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1. OBJETIVO

Determinar mediante georreferenciacion las coordenadas precisas de dos (2)

mojon denominado GPS-9 Y GPS-10 construidos en inmediaciones del predio
“CRUCECITAS ARMENIA” en la zana montafosa de la cordillera, con el objeto de
obtener su ubicacion real a partir de 2 punto enlazado a la Red MAGNA-SIRGAS
del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).
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2. LOCALIZACION A \

-
i

Los mojones GPS-9 Y GPS-10 se encuentran ubicados dentro del predio
“‘“CRUCECITAS ARMENIA’- Vereda CINERA - Municipio de Arboledas -

Departamento Norte de Santander.

A
5
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U
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PREDIO LA ARMENIA Leyenda

VEREDABAGUECHE &+ Elemento 1
MUNICIPIO DE ARBOLEDAS Elemento 2

GR?B
4GPS-10

Google Earth

llustraciéon 1. Localizacién punto georreferenciado fuente google earth
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3. PERSONAL Y EQUIPOS

Para la realizacién de las actividades correspondientes a la georreferenciaciéon se \
requirié de personal con preparacion y experiencia, también se demando equipos
topograficos de ultima tecnologia y en O6ptimas condiciones de trabajo. a

continuacion, se relaciona dichos recursos:

3.1. PERSONAL
- 1 topdgrafo

- 2 auxiliares de topografia (cadeneros) - 1 guia o baquiano

3.2. EQUIPOS

- 2 receptor hi-target V30 Plus

- 2tripodes

- 2 bases Nivelantes

- 2radios

- Computador

- Software’s (HGO Geomatic, Civil 3d, Google earth, Magna Pro-4)
- Camara digital

- Herramienta menor

- Cinta métrica

- Vehiculo de transporte
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4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

Hi Target V30 Plus

Receptor GNSS de multiples constelaciones para mediciones precisas con placa
de 440 canales, disefio compacto de grado industrial, mas precision y rapidez para
fijar satélites, radio UHF interna transmisora y receptora, modulo Web Ul, WIFI,
Bluetooth y 4G proporcionando gestiéon y transmision de datos sea mas eficiente.
conectividad a una red y un dispositivo Bluetooth para conexion de forma
inalambrica, indicadores LED para las funciones individuales que indican el estado
del receptor GNSS.

L)
- 4
P —

llustracion 2. Equipo GNSS Hi-Target V30 Pluss fuente propia
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llustracion 3. Especificaciones técnicas receptor Hi-Target V30 Pluss fuente
propia

Datos Técnicos

* mas de 800 Canales
o Frecuencias:
GPS GPS L1C/A, L2C, L2E L5
GLONASS L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P
BEIDOU B1, B2
GALILEO £1 BOC, £5A, ESB, ESAItBOCT
Banda L Terrasat (opcional)
SBAS
® Precision:
Estético de Alta Precision 2.5 mm + 0.5 ppm H/5 mm + 0.5 ppm V
RIXKEmm+ 1ppmH/ 15mm+1ppmV
o \elocidad de salida de posicionamiento GNSS 1-20W ajustable
* Batera de ion-litic recargable y extra’ble de 5000 mAh para trabajo RTK de hasta 10h
o Entrada de alimentacion externa de 6V a 28V DC (puerto 5-pin), con proteccion de
sobrecarga
* Potenciz de Transmision de 1W-4W
* Rango de Frecuencias UHF 403-473MHz
* Rango de comunicacion UHF tipico de 3-5 km, 6ptimo 3-8 km
* Rango red RTK (CORS) 20-50 km
e Soporta la mayor parte del protocelo de radio
* Formatos de Transmision de datos Formate diferencial
CMR, RTCM 2.x RTCM 3.0, RTCM 3.2
o Szlidas de datos ASCII de navegacion: ASCll: NMEA-0183
o Bluetooth Puertc mini USB Conector para antena TNC, Puerto serie RS232 Conector de
alimentacion DC, Ranura para tarjeta SIM
o Bluetooth 4.0/ 2.1 + EDR, 24 GHz, WIFI, 4G
o |nterfaz de Usuario de 1 boton y fuces LED
o |P67, protegido contra inmersiones temporaies a profundidades de hasta 1 m, resiste caidas
de 2m, humedad 100%
e Peso14Kg
o Dimensiones (WxH) 164mmx83.5mm
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5 PROCEDIMIENTO

5.1. Punto Base.

Para la realizacion de esta georreferenciacion de los puntos a la Red
MAGNASIRGAS (IGAC) se utiliz6 como punto de control dos antenas de rastreo
continde de la red Magna Eco denominada SDTA ubicada en el casco urbano del
Municipio de sardinata y PAMP Ubicada dentro de las instalaciones de la
Universidad de Pamplona — Norte de Santander, estas antenas de rastreo
pertenecen al sistema de antenas permanentes del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC).

TIBU Red Activa MAGNA-ECO X

Administrador: Instituto Geografico Agustin Codazzi
Id: SDTA

Nombre Municipio: Sardinata

Nombre Departamento: Norte de Santander
Estado Actual: Activa

Fecha Materializacion: 2021/04/27

Materializada: Instituto Geografico Agustin Codazzi
Latitud: 08°05'00,43972°'N

Longitud: 72°48'08,22904"W

Altura Elipsoidal: 310.866

Divipola: 54720

Adjuntos

SDTA

Norte de 5antgnder

|
@

Acercar a Descargar
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Red Activa MAGNA-ECO X

Administrador: Instituto Geogrifico Agustin Codazzi
Id: PAMP

’AMP
Pamplona e

Nombre Municipio: Pamplona

Nombre Departamento: Norte de Santander
Estado Actual: Activa

Fecha Materializacién: 2012/10/05

Materializada: Instituto Geogrifico Agustin Codazzi
Latitud: 07°23'03,06309"N

Longitud: 72°38'52,00795"W

Altura Elipsoidal: 2366,62 |

Divipola: 54518

Adjuntos:

Cacota

ledc

“ Acercara Descargar

llustracion 4. Antena rastreo continuo SDTA y PAMP fuente propia

Cabe destacar que de estas antenas permanentes se descargaron los archivos
Rinex correspondientes al dia de observacion en el cual se realizé el trabajo, al
mismo tiempo se posiciono el receptores GNSS en el mojén GPS-9 Y GPS-10

para realizar la recoleccion de datos de campo en formato rinex.

5.2. Calculo de Tiempo de Recoleccion de Datos.

El tiempo de recoleccion de datos en los receptores GNSS, tienen una duracion
calculada segun Resolucién 643 del 30 de mayo del 2018 del Instituto Geografico

Agustin Codazzi, donde se encuentra la siguiente ecuacion:

t=65min+ (3min*(d-10)
t=tiempo de rastreo

d=distancia en kildbmetros
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Por medio del uso del programa Google Earth se calculé la distancia entre el punto
de control (antenas permanentes SDTA y PAMP) y los Mojones GPS-7 y GPS-8 a
georreferenciar los cuales se encuentran a 57 y 38 km de distancia, siendo la

distancia mas larga 57 km con la cual se calcula el tiempo de recoleccion de datos.

Mojon GPS-5 y GPS-6
t=65min+ 3min*(61-10)
t = 218 minutos

Esto certifica que se recolecto la informacidon necesaria para realizar el
postproceso garantizando la calidad de la georreferenciacion de los puntos. La
toma de datos e informacion se realiz6 el dia 19 de mayo del 2023, para ello se
desplazé la comision de topografia a campo junto a los receptores GNSS doble

frecuencia marca Hi-Target V30 Plus para realizar el posicionamiento.

6. POST -PROCESO.

Para iniciar el postproceso y determinar las coordenadas de los puntos enlazadas
al sistema Magna Sirgas fue necesario como primera actividad descargar las
coordenadas semanales de las estaciones permanentes SDTA y PAMP, las cuales
se usaron como punto de control al momento del post proceso, Las coordenadas
obtenidas de la antena permanente se encuentran en época actual por lo tanto no
es necesario hacer proceso de cambio de época.

Pagina 10 de 20
JESUS MANUEL PARADA

MOVICA Teendloge en comtruccion de obras cwiles  Topsgrafe




File created on 2023-05-04

Contents:

Column 1: epoch in year.decimals
Column 2: civil date

Column 3: GPS week

Column 4: reference frame

Column 5: station id

Column 6: station domes number
Column 7: coordinate X in meters
Column 8: coordinate Y in meters

Column 9: coordinate Z in meters

Column 10: formal error of coordinate X (sigma_X) in meters
Column 11: formal error of coordinate Y (sigma_Y) in meters
Column 12: formal error of coordinate Z (sigma_Z) in meters

Discontinuities detected at this station:

ile created on 2023-05-04

Contents:

Column 1: epoch in year.decimals
Column 2: civil date

Column 3: GPS week

Column 4: reference frame

Column 5: station id

Column 6: station domes number
Column 7: coordinate X in meters
Column 8: coordinate Y in meters

Column $: coordinate Z in meters

Column 10: formal error of coordinate X (sigma_X) in meters
Column 11: formal error of coordinate ¥ (sigma_Y) in meters
Column 12: formal error of coordinate Z (sigma_2Z) in meters

Discontinuities detected at this station:

llustracion 5: Coordenadas Geocéntricas semanales antena permanente SDTA y PAMP fuente propia

Una vez se obtuvo esta informacion se inicié el postproceso haciendo uso del programa
HGO Geomatic donde se cargaron los archivos rinex de cada uno de los puntos tanto
los recolectados en campo y los descargados de las antenas permanente con sus
archivos de efemérides correspondientes, antes de iniciar con el proceso de calculo se

determind el origen cartografico para la zona donde se realiz6 el trabajo.
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ORIGEN: BOGOTA MAGNA
PLANO DE PROYECCION: TRANSVERSE MERCATOR

ELIPSOIDE: WGS84 LATITUD ORIGEN: 4°35°46.3215"
LONGITUD ORIGEN: 74°04°39.02852
FALSO NORTE: 1000000 FALSO ESTE. 1000000

Para identificar que se hizo un procedimiento satisfactorio de campo en cuanto al tiempo y
calidad de rastreo de cada uno de los puntos se realizd el proceso de calculo de las lineas
en el software de postproceso las cuales su resultado es inelegible debido a que la
vegetacién en el lugar de la georreferenciacion es muy espesa como podemos ver a

continuacion.

Habilitar Nombre tLiz‘::oc(’:/ﬁn) Resultado Frecuencia Ratio RMS(m)
1S GP101390_GP10.zsd-GPS9139... 199 Inelegible L1Fijado 1 0.0439
2 |si |GP101390_GP10.2sd-pamp13... 245 Inelegible |LcFjado |29 |0.0282
3.8 GP101390_GP10.zsd-sdta139... 245 Inelegible LcFijado | 2 0.0431
4|8 |GPS91390 GPS9.zsd-pamp13... 251 |inelegible |LcFjado |12 |0.0387
»5 GPS91390 GPS9.zsd-sdta139... Inelegible | LcFijado

llustracion 6. Datos de lineas base fuente propia

Como se puede evidenciar en el reporte del software de postproceso los vectores
procesados poseen un error entre 2 y 4 cm debido a las condiciones climaticas y el espesor
de la vegetacion lo que genera una mala recepcion de los satélites,
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6.1. Coordenadas de los Puntos de control

Las coordenadas utilizadas como punto de control en cada una de las antenas de
rastreo continuo fueron descargadas del portal del IGAC y con ayuda del aplicativo

MAGNA PRO se realizo la conversién de Geocéntricas a Gauss Kruger.

Elipsoidal Gauss Kriger Geocéntrica Plana Cartesiana  UTM

-6033126,8810 1140567, 164 [ )
e

anszonss | _stccione matcpio- —saECCIONe MANICEO-

Mas informacion Mas informacion

P24 |32 via | o0 | |

1887275,3676 1308566, 798 .
-6039949,3593 1157861,331 [ ]

814591,6065 central |

amsions | -sacccione mcrIo- -50ECcioN MG -

Mas informacion Mas informacion

llustracion 7. Conversion de coordenadas aplicativo MAGNA PRO fuente propia
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Una vez obtenida las coordenadas se determina el punto de control en el software

de postproceso y se procedioé a introducir los valores en X, Y, y Z. a partir de estos

valores se georreferencio los puntos GPS-9 y GPS-10.

Fijadec Nombre WGS84 X(m) WGS84 Y(m) WGS84 Z(m) Local N(m) Local E(m) Altura Normal(m)
1 GPS-10 1856161.5866 -6047081.9912 833677.5705 1327706.2385 1125978.2714 2465.429
2 GPS-9 1856131.8183 -6047081.8396 833716.1843 1327745.6026 1125949.7602 2461.711
3 A |PAMP 1887274.6135 -6039932.2256 814579.9825 1308557.4156 1157865.7509 2335.6621
4 SDTA 1867298.6102 -6033109.5125 890951.0723 1385860.0079 1140570.0503 288.7906

llustracién 8. Puntos de control fuente propia

Grafico del proyecto Puntos Puntos de control Datos de Hi-Survey

SDTA

GPS-91

FAMP

llustracion 9. Grafica de proyecto fuente propia
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6.2 Resultado puntos procesados

Luego de realizar el postproceso el cual dio como resultado satisfactorio el software & A
genera las siguientes coordenadas finales de cada uno de los puntos, dichas
coordenadas se encuentran amarradas a la red Magna Sirgas, sistema de coordenadas del

Instituto Geografico Agustin Codazzi.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
NOMBRE LATITUD LONGITUD ALTURA
GPS-10 007:33:28.95445N 072:56:09.77018W 2477.1537
GPS-9 007:33:30.23799N 072:56:10.69669W 2473.4299
PAMP 007:23:02.75802N 072:38:51.86464W 2348.685
SDTA 008:05:00.14421N 072:48:08.13539W 292.1034
COORDENADAS GAUSS KRUGER
NOMBRE NORTE ESTE COTA
GPS-10 1327706.239 1125978.271 2465.429
GPS-9 1327745.603 1125949.760 2461.711
PAMP 1308566.798 1157861.331 2366.620
SDTA 1385869.109 1140567.164 310.867
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7. CONCLUSIONES

NO se cumplié con el objetivo de georreferenciar los mojones materializados y

determinar sus coordenadas enlazadas a la Red MAGNA-SIRGAS.

Las condiciones climaticas y locativas no fueron las mas adecuadas para obtener
una recepcion de satélites satisfactoria lo cual afecta directamente la precision y

calidad de la georreferenciacion.

Los equipos utilizados cuentan con la certificacidn requerida y los tiempos de
recepcion satelital estan sujetos a las normas de georreferenciacion de la resoluciéon
643 del 30 de mayo del 2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi; para los

equipos con frecuencias tipo L1, L2.

Jus Y

JESUS MANUEL PARADA MOJICA
Topografo
T.P. 01-16666
C.C. 1094241265
Cel: 3203242138
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8. REGISTRO FOTOGRAFICO

GPS-9
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GPS-10
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Anexo N° 1 Documentacion profesional que rzali=J el trabajo

‘

Contes Prafesionsl Nacenal o Ingerar s

TEC.7 LOGIA EN/.ONS 'RUCTIONES
ORELES

(® cornia
O]

JF5US MANU-L P£ 404
A0JICA
ID: 1094241265

‘ UNIVE SIDA', FRANCISCO DE PAULA
SANTANDL.
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Anexo N° 2 Certificado optimo funcionamiento.

ZEN CASA DEL
@ rtopocraro -

Bogotd D.C, No 0182
3de Diclembre de 2022

CERTIFICADO DE OPTIMO FUNCIONAMIENTO GNSS

Por medio de o prasants, CASA DEL TOPOGRAFD COLOMBIA SAS, NT: B00.6H1833-4, an calidod de distridudor
exclusivo para lo Repibica de Colombio da los aquipos da la neo de productos GNSS de ka marco Hi TARGET,
CERTIFICA que el sistamo GNSS maroa HI TARGET refarencia V30 PLUS cuyos receptores tienen nimeno de serie
SMMBSASE7-SMNBSBB08 cumplae con los pardmetree del fobvicaonte y se encuantra en el rango da pracissn,
referante @ ks coractedsticas técnicas poro este modelo de equipa y en Optimos condiciones e

funcionarmienta
PARAMETROS TECNICOS

Conetelociones de rostreo sevwitineo GRS, GLONASS, GALLEO, BDS, Q25S
Precision en modicion estética HZ 25mm+0Sppm VE Smm+0.5ppm
Precigion en medicion cinemdtica Hz W+ lippm VE 2Bmmi+ippm
Precision en medicion RIK Hz @mmippm VE ISmmeopm
Procsion GNSS de codige diferencial Hz: 25cm+Iippm VE S0cm+lppm
Alcanca de red RTK (via CORS) 20 - 50Km
fFrecuencia UHF radio intarma 450 ~ 470MKz con 116 conoles
Frecuancia UM radio intema 480MHz con 116 cancles
Temperatura de trabajo ~55°C - +85°C

S@ reciizan o5 procesos de pruebas y ajuste de ocusrdo con los porametros tecnicos del tobnconte en nuastros
loborotonos por personal debidamente ocreditodo y autonrado, por lo cual se mpide el presents centificodo o
solickud del interesada, por una duracion de un (1) anfes, lempo narmal optimo, an donde al final dal periodo sa
recomianda realizar un nuevo contral de hardwara y software deol aguipoe.

Atentaments,

DEIVYTH ALEJANDRO BURGOS
Técnico Casa Del Topégrafe Colombla SAS.

W ()as7228 Carrara 28 No. 398-52
& contoctenoscolombla@casodattopograto.com Barrio 1o Saleand, Bagals Coleriic

w.casodeitopografo.con
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